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ESSE TEAM

DUALSOLUTION"

Konstrukcijski sistem za izgradnjo
optimiziranih plosc s krizem armaturo

S sprejemom Eurocode standardov, zahvaljujoc katerim je teZzava potresnega delovanja pridobila na pomenu, se je
med projektanti ob¢utno povecala uporaba armiranobetonskih plos¢ s krizno armaturo (imenovanih tako, ker imajo
upogibno armaturo v obeh pravokotnih smereh).

PloSca s krizno armaturo izkoris¢a naravno nosilnost vsakega stropa k dvosmernemu obnasanju in prispevek
vztrajnostnega momenta plosce, zato ima ugodno razmerje “lastna teza/razpon” ter mehansko obnasanje, ki je
povsem enako obnasanju polne armiranobetonske plosce (kakor dolo¢a zakonodaja).

Manjsa debelina in razbremenilni elementi iz ekspandiranega polistirena zagotavljajo tudi obCutno manjso lastno
teZo v primerjavi s klasicnimi AB plos¢ami, kar se odraza v precejsnjem prihranku materiala, pri predelnih stenah ali
ojacitvenih elementih pa tudi v visokih zmogljivostih v primeru potresa.

Uporaba stropov s krizno armaturo omogoca tudi izdelavo ploS¢ brez nosilcev, dvosmerno armiranih plos¢ brez
spuscenih nosilcev (glej str. 4). Ce povzamemo, ima uporaba ploéce s krizem armaturo
namesto klasi¢ne plosce z enosmerno armaturo z nosilci naslednje prednosti:
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« MOZNOST IZDELAVE PLOSC BREZ NOSILCEV, ki so veliko bolj prilagodljive v povezavi s potrebo po izdelavi
odprtin;

» POPOLNOMA RAVNA SPODNJA STRAN STROPA, idealna za razlitne instalacijske potrebe;

= MOZNOST IZDELAVE TANKIH STROPOV Z NIZKO LASTNO TEZO, ki lahko sluZijo kot VODORAVNA
MEMBRANA, popolnoma enaka povsem togi povréini, s STEVILNIMI PREDNOSTMI S POTRESNEGA VIDIKA.

VVendar pa izgradnja v celoti vlitih ploSc s krizno armaturo ni edina mozna resitev. Glede na to, da se v nasi
drzavi za izgradnjo plos¢ z enosmerno armaturo pogosto uporabljajo plosce z nosilci - s komercialnim imenom

" omnia plosce”, tehnologija plos¢ z mreznimi nosilci z dvosmerno armaturo DUAL Solution® zdruZuje prednosti
uc¢inkovitega strukturnega obnasanja s standardi kakovosti, varénosti in prakticnosti montaznih elementov.

\Vendar pa se zahteve glede zmogljivosti stavbnega inzenirstva ne ustavijo zgolj pri stati¢nih vidikih, zato je
na naslednjih straneh na voljo vrsta analiz, razsirjenih na vidike zvolne izolativnosti, prihranka energije in
vpliva na okolje.

Uporaba krizem armiranih plosc¢ se odraza v stevilnih
prednostih z vidika obnasanja stavbe pri potresu.

DUAL SOLUTION® zdruzuje
prednosti strukturnega
obnasanja, ki so znacilne

za strope z dvosmerno armaturo,
s prednostmi montazne gradnje.
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Opis tehnologije DUAL®

Ce se zeli prekriti precej velike razpone plos¢ s tanjsimi
debelinami, je s stropom brez spuscenih nosilcev mogoce
odpraviti potrebo po gredeh med stebri v obeh smereh v
korist debelejSe plosce, podprte s stebri.

Optimizirana precna armatura se poloZi po nasih navadilih,
ki so na voljo v projektnih grafi¢nih elaboratih, ali pa v skladu
z navodili projektanta. Standardi proizvodnje montaznih
plos¢ omogocajo izdelavo visoko kakovostne zunanje
povrsine.

Razbremenilni elementi se dimenzionirajo glede na
potrebe in se lahko vgradijo Ze ob izdelavi, ali pa se
jih vstavi ob polaganju precne armature, pri Cemer je
obdelava lazja.

Razbremenilne elemente se pritrdi s posebnimi
sistemi, ki sluzijo tudi kot odzracCevalni sistemi zaradi
ognjevarnosti. Na zahtevo se dobavijo PVC distancniki
za namestitev na razbremenilne elemente, s katerimi
je mogoce zagotoviti ustrezni zascitni sloj za zgornjo
armaturo.

Poleg tega je z izbiro razbremenilnih elementov iz
plastike ali surovega EPS (namesto obicajnih blokov
iz recikliranega ekspandiranega polistirena) mogoce
prepreciti marebitno kopiCenje vode pri objektih, ki so
med gradnjo izpostavljeni vremenskim dejavnikom.




Protiprebojna armatura, se izdela s polaganjem

upognjenih armaturnih palicin koSev, ki lahko sluzijo
tudi kot distan¢niki med zgornjo in spodnjo armaturo.
Namesto tega je mogoce uporabiti posebne moznike
in nosilce.

\/ nadaljevanju so predstavljene faze postavitve
montaznega stropa s krizem armiranimi plos¢ami
z mreznimi nosilci v kronoloSkem zaporedju,

od postavljanja montaznih plos¢ do polaganja
armaturnih mrez.

Razbremenilni elementi, izdelani
iz EPS ali plasticne mase, so
dimenzionirani posebej za
posamezni primer in jih je mogoce
med proizvodnjo vnaprej postaviti
ali jih polagati na kraju samem.

1. KORAK

Polaganje plos¢

2. KORAK

Polaganje pre¢ne armature

3. KORAK
Polaganje prebojne armature

4. KORAK
Polaganje negativne armature

5.KORAK
Polaganje zgornje razprsene armature
(elektro varjena mreza ali palice)
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» Manjsa debelina, manjsa teza v primerjavi s polno armiranobetonsko plosco in manjsa seizmicna masa, na
splosno boljsi rezultati s potresnega vidika.

» Prihranek armaturnega jekla in betona (Se posebej oCiten pri vecnadstropnih stavbah) z ogitnimi prednostmi z
vidika optimizacije stroskov in produktivnosti na gradbiscu ter vplivov na okalje.

» Popolnoma ravna spodnja stran stropa s kakovostnejSo vidno povrsino v primerjavi z klasicno AB plosco, ki
so izdelane s pomocjo opaza; enostavnejSe polaganje instalacij v primerjavi s plos¢ami nosilnimi v eni smeri
tako v fazi nacrtovanja kot v primeru sprememb med delom, z enakimi strukturnimi lastnostmi.

» Optimizacija armature zahvaljujoc izracunom z natancnim modeliranjem.

» Prilagodljivost pri izdelavi arhitekturnega nacrta in vstavljanju odprtin.

» (Qdlicna pozarna odpornost zaradi zagotovljene zascitne plasti.

» Hitraizvedba.

» Moznost izdelave delno samonosnih stropov.

» Moznost izdelave stropov povsem brez gredi.

» Uporaba cenejsih opornikov v primerjavi s polnim betonskim stropom, ki zahteva draga orodja in uporabo
mocnejsega opaza.

» Jamstvo prekrivnega sloja armature in duktilnosti plos¢.

» Zanamene certificiranja LEED® (Leadership in Energy and Environmental Design) je s sistemom gradnje Dual®
mogoce povecati Stevilo kreditnih tock LEED®.

» Manjse obremenitve stebrov in temeljev, kar omogoca izvedbo manjsih temeljev.

Precej manjSe so tudi potresne sile, kar ugodno vpliva na celotno konstrukcijo.

» Moznost opreme plosc s celnimi zaporami (montazne betonske celne plosce) odprava potrebe po obodnem

opazu.

Ena najvecjih prednosti tehnologije DUAL Selution® je veliko nizja lastna teza plosée. To zmanjsanje teze je odvisno
od skupne debeline plos¢e in se z debelino plosce povecuje, kar se odraza v kolicini vlitega betona (v visini 50 %, kot
je razvidno iz naslednje preglednice) in v zmanjsanju potrebnih opornikov.

Debelina
polne Dual
betonske Solution Polna betonsk Dual Polna betonsk Dual
ploste olna betonska ual : olna betonska ua :
plosca Solution Rzl plosca Solution Rezle
cm cm kN/m? kN/m? kN/m? % I/m? I/m? kN/m? %
20 L4+12+4 5,00 3,67 -1,33 -27% 200 107 -93 -47%
30 5+20+5 7,50 5,28 -2,22 -30% 300 161 -139 -46%
45 6+33+6 11,25 7,58 -3,67 -33% 450 243 -207 -46%

60 7+46+7 15,00 9,89 =511 -34% 600 326 =274 -46%
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Nacrtovanje

Esse Team skupaj s sodelavci izkoris¢a strokovno znanje projektantske skupine, ki ima bogate izkusnje in odli¢no
sposobnost reSevanja tezav, temeljni zahtevi pri pripravi kompleksnih projektov, prilagajanju plos¢, zasnovanih s
"klasi¢nimi” sistemi, projektnim resitvam z montaznimi elementi z dvosmerno armaturo ter pri pripravi projektov
zaizvedbo in montaznih shem visoke kakovosti.

Z uporabo programske opreme za izracun z montaznih elementov, ki je posebej namenjena za nacrtovanje
tovrstnih plosg, lahko nasi strokovnjaki modelirajo sistem in konstrukcijske podrobnosti z integriranim postopkom
projektiranja. Ta programska oprema je potrebna zaradi natancnejse in temeljite ocene morebitnih deformacij in
razpok, kar omogoca tudi enostavne in natancne nelinearne izracune.

Na naslednjih dveh slikah sta prikazana izseka tridimenzionalnega racunskega modela z montaznimi elementi, ki je
bil razvit v okviru nacrtovanja krizem armirane montazne plosce.

Na prvi sliki je prikazan model 3D s trenutnimi diagrami, medtem ko je na drugi sliki viden potek upogibnega
momenta, izrazen z barvno lestvico.
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Geometrijske znacilnosti standardnih presekov

PRESEK PRECNO NA PLOSCO

ZGORNJA ARMATURNA MREZA

h tot

40 40

Y

6 40 12 12 40

2 . SPODNJA ARMATURA,
SIRINA PLOSCE = 120 cm VZDOLZNA

SPODNJA ARM,,
PRECNA

ZGORNJA ARMATURNA MREZA

L ——v— S RAVES: eV v —— & o~ ——— - — = o - o

LA A A Al A A A A

hs hp hc
h tot

e i i L L AW 1 S T e sy L Yo v e o LA A L ya
[ 40 18,18\ 40 18 40 18 40 18 40 18,18 40
50
i . SPODNJA ARMATURA, SPODNJA ARM.,,
SIRINA PLOSCE = 250 cm VZDOLZNA PRECNA

ZGORNJA ARMATURNA MREZA

0 G o L TWe —
v e S o =

hs hp hc
h tot

40 18 40 18 40 18 40 13 .13 40
40
B . SPODNJA ARMATURA, SPODNJA ARM.,
SIRINA PLOSCE = 240 cm VZDOLZNA PRECNA

PRESEK VZDOLZNO NA PLOSCO

ZGORNJA ARMATURNA MREZA

- V/zdolzna armatura
- Precna armatura

h tot

N/ 7 R LIS\ ARV Al

40 20 \ 40 20 40

\SPODNJA PRECNA
ARMATURA STROPA

N
hs hp hc

Opomba: kode geometrijskih velikosti izdelkov (hs, hp ipd.) v zgoraj navedenih odsekih so referenca za razlago tehnicnih brosur iz tega
kataloga izdelkov.
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KONSTRUKCIJSKI DETAJLI MOTAZNIH ELEMENTOV

DETAJL VMESNIKA MED

DVEMA ZAPOREDNIMA
PLOSCAMA

DETAJL PRISEKANEGA ROBA

40
10,10 5, 15

50

60

35

10,10 5

precne
/ armature

AN

%g‘i B—

\\

I
,’ \ /!
I Q;,,\ \J S
‘ vzdolzna ‘
armatura
PLOSCA &4 cm o
w -
2 |
N
g X
A0,
n
n
PLOSCA 5 cm 2
n —~
o [
5 N
A0,
PLOSCA 6 cm

PLOSCA 7 cm

PLOSCA 8 cm
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Plosca DUAL Spodnja armatura
H= (5+16+7)= 28 cm - INT. 120 in armatura na mestu nasl
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Zgornja armatura
onov
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Toplotne in zvocne znacilnosti

Toplotne karakteristike

Analize plos¢ iz polnega vlitega betona in tistih, ki so bili izdelani po tehnologiji DUAL Solution®, so pokazale 3

% boljSe toplotne/energetske rezultate slednjih. Razbremenilni elementi iz PSE povzrocijo izboljSave tako na

ravni faznega premika kot na ravni faktorja slabljenja valov, kar prispeva k boljsim dinamicnim ucinkom sistema;
poleg tega pa na ravni higrometrije ni zaznati tezav povrsinske in intersticijske kondenzacije. Prehod z reSitve
polnega vlitega betona na tehnologijo DUAL Solution® bistveno ne spremeni toplotnih zmogljivosti, zaradi ¢esar ni
potrebna ponovna izdelava nacrta energetske ucinkovitosti. Izra¢un toplotnih znacilnosti (CT, A, p), ki je na voljo v
koncnih tehnicnih brosurah, je bil izveden s pomogjo 3D programske opreme na koncnih elementih, ob upostevanju
toplotnih mostov.

¥ d " @ ez ssteme
H - %, &7 Sup setamy

= .
H\__/ \

d & 5 %8 4 B Y B RN R OWEEDNDB A NI

Temporatura [C]

Qry del poeng
H ZUNANJA ZG.ZUNANJA Il NOTRANJA
TEMP.[°C] TEMP.[°C] TEMP.[°C]

Akustika

Vrednosti, ki jih doloca nacionalna zakonodaja glede pasivne akustike, ni tako enostavno dosedi, zlasti na podrocju
prenasanja vibracij (glej pohodni hrup). Plosge so masivni elementi, zato pri zahtevi R'w (izolirnost pred udarnim
zvokom med prostori) obi¢ajno ni posebnih tezav, medtem ko je pa, nasprotno, kriticen vidik upoStevanja mejnih
vrednosti s strani indeksa pohodnega hrupa L'n,w, okvirno doloCenega kot L'nw = Lnweq — ALw+K, v skladu

s tehni¢nim standardom SIST EN 12354-2). Plos¢a iz plos¢ z mreznimi nosilci z dvosmerno armaturo ima, v
primerjavi z znacilnim polnim betonskim stropom, malce slab3o izolativnost pred udarnim zvokom (zaradi manjse
teze), vendar v vsakem primeru ustrezno. Nasprotno pa so vrednosti obeh resitev z vidika izolativnosti pred
pohodnim hrupom, brez dodatnih ukrepov, nezadostne. Najucinkovitejsa projektna izbira zahteva izdelavo sistema
mase-vzmeti, to je mase s polaganjem estriha nad plastjo Tl, ki blazi vibracije (plavajodi estrih). Na ta nacin se
prenos pohodnega hrupa zmanjsa na vrednost med 20 in 30 dB, zaradi ¢esar se posleditno povelajo akusticni
ucinki, ne glede na spodnjo strukturo. Ta sistem je ob pravilnem polaganju in ustrezni izbiri plasti Tl praviloma
ucinkovit, nanj pa tehnoloska izbira glede strukturne komponente (med polnim betonom in Dual Solution®) ne
vpliva. V konénih tehni¢nih brosurah sta navedena izracun parametrov Lnweq (glej UNI EN 12354-2) in Rw za sklop
objekta + tlacne plosce iz betona (glej formulo CEN Rw = 37,5 log (m')-44).
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Integrirane resitve

Elemente DUAL® je mogoce kombinirati z drugimi izdelki iz nasega proizvodnega programa z namenom
integriranega nacrtovanja s strukturnega, toplotnega in akusticnega vidika.

Na spodnijih fotografijah je predlagana resitev s krizem armirano plosco, izdelano s tehnologijo DUAL Solution®,
integrirano montaznimi plos¢ami, ki sluzijo kot opaz, in elementi Esse Therm®.

PloS¢ao DUAL Solution® je mogoce tudi usklajeno in brez motenj povezati s toplotno izolacijskimi spojnimi elementi
Esse Therm®. S pravilno postavitvijo elementov za preprecevanje toplotnih mostov Esse Therm® poravnanimi z
linijo plos¢, zagotovimo kontinuirnost vertikalne toplotne izolacije, s Cimer se izognemo toplotnim mostovom.

FRLEF Ly

Elemente DUAL Solution® je mogoce kombinirati
z drugimi izdelki iz proizvodnega programa Esse Team
z namenom integriranega nacrtovanja.
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Izvedeni objekti

Zahvaljujoc tehnologiji DUAL Solution® so strokovnjaki skupine Esse Team izdelali razlicne montazne plosce z
krizno armaturo brez spuscenih nosilcev (to je brez dejanskih gredi), tudi vecjih razponov od katerih sta vsem
skupni popolna ravnost in brezhibna kon¢na obdelava spodnje strani stropa iz betona.

Poleg tega je z elementi z Sirine 250 cm mogoce podvojiti hitrost polaganja. Spodaj je prikazanih nekaj fotografij
montaznih stropov z dvosmerno armaturo.

Tehnologija DUAL Solution® je vsestransko uporabna tudi pri reSevanju tezav, vezanih na prisotnost odprtin in
prehodov instalacij.

|
|

Odprtine je mogoce izdelati v ploscah med proizvodnjo ali pa z rusenjem na kraju samem, brez potrebe po izdelavi
temu namenjenih robov, po potrebi tudi na mestih, kjer v primeru klasi¢nih plos¢, zaradi nosilcev, obi¢ajno niso
izvedljive.
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Priizdelavi plosc je mogoce predvideti prisekane robove oziroma vogale razlicnih oblik, ki omogocajo vlivanje med
ploscami, z oblikovanjem zascitne plasti armature in vzpostavitvijo tlatnega delovanja plosc¢ ter s povecanjem
pozarne odpornosti REI

Tehnologija DUAL Solution®
omogoca izdelavo odprtin tudi
na kraju samem, po potrebi tako,
da so poravnane s stebri.

Dodatna povrsinska obdelava

Sirina elementov DUAL Solution®, kot tudi na splosno vseh elementov s horizontalnimi ali vertikalnimi betonskimi
plos¢ami z mreznimi nosilci, omogoca dodatno povrsinsko obdelavo. Natancneje, Esse Team predlaga dve vrsti
povrsinske obdelave:

» obdelava z izdelki Focus®,

» obdelava z izdelki XILITE®.

Pri obdelavi z izdelki Focus® se na spodnjo stran plos¢ nanese sloj ekspandirane gline debeline 2+3 cm, ki
zagotavlja Stevilne prednosti:

» vecja pozarna odpornost;

» obcutno zmanjsanje toplotnih mostov ob rebrih;

» polaganje morebitne napeljave v kanale, izdelane v glini;

» preprecevanje povrsinske kondenzacije zahvaljujo¢ naravnim sposobnostim uravnavanje vlage, s katerimi se
ponasa glina.

15
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Podlago iz ekspandirane gline se lahko pusti neobdelano, lahko pa se nanjo nanese omet, saj zagotavlja odlicen
oprijem; Ce ostane glina neobdelana (ali se jo obdela z zvo¢no prepustnimi premazi), ima zanimive koeficiente
absorpcije zvoka (o), ugotovljene na podlagi laboratorijskih testov.

Zaradi sposobnosti absorpcije zvoka, s katero se ponasa Focus® brez dodatne obdelave, je mogoce skrajsati
odmevni Cas in raven hrupa prostorov, v katere se izdelek nanese.

Podobno se pri XILITE® nanese plast mineraliziranega organskega betona debeline 2+3 cm na spodnjo stran

stropa. U¢inkovitost absorpcije zvoka je zaradi vegjih koeficientov o, s katerimi se ponasa XILITE®, v primerjavi z
ekspandirano glino nanosa Focus® bolj3a (glej naslednji graf). Ce so potrebne vetje zmogljivosti, se je mogote odlotiti
zaresitve s plos¢ami XILITE®, pri names¢anju katerih se ohrani vmesni prostor glede na spodnjo stran stropa.

110 I I I I I I I
= PloS¢a Focus®
09 H ——PloS¢a Focus® s polpralno notranjo barvo
«—Plos¢a z XILITE®
N\
0.8 >

0,7 / \
o6 AN R
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N\

0,4 //

0,3 1 /]
// 4

o —— — ~ ‘/

0,1 = e, |

0.0

1
o e] o o o L0 o o o o b b x X x x X A
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— m
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Prednosti, vezane na zvocnoizolacijske povrsine, se dopolnjujejo z ze opisanim in so lahko odlocilnega pomena pri
uporabi elementov v obliki plos¢ v prostorih s posebnimi akusti¢nimi zahtevami. \/ ta namen se, zgolj kot primer,
navaja svicarsko direktivo o pokritih parkiris¢ih ("Parking Area Noise - 2007"), ki nalaga izgradnjo zvocnoizolacijskih
stropov zaradi zmanjsanja hrupa z blaZzenjem odmeva, ki k temu prispeva.

Povrsinska nanosa Focus® in XILITE® dajeta izdelkom
DUAL Solution® dodatne prednosti z vidika pozarne,
toplotne in akusticne odpornosti.
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Tehnicni podatki za izracun plosce DUAL Solution®

Debeline Strop s krizno armaturo DUAL®

(plosce z mreznimi nosilci 120 cm, razbremenitev PSE 40 cm x 40 cm)

£5f §2 §ga 9§58 wss EES e g £ Big
855 gg 58¢ E% 58% 55g By 8L 8<% Sgo
=BT sE FV2 #5854 ggs fSE 3§ & B
= = s Ef&Es g°° ] £ 5
|/m? kN/m? m kN/m? % dB dB W/(m*K)  W/(mK) -
5 19 106 3,64 1,50* 4,75 23,4 74,4 52,0 577 1,10 117,3
4 10 6 20 116 3,89 1,45%* 5,00 22,2 73.4 53,1 5,69 1,14 118,9
7 21 126 4,14 1,40* 5,25 211 72,4 54,1 5,61 1,18 1204
5 21 117 3,92 1,65 5,25 25,3 73,2 53,2 5,21 1,09 14,4
4 12 6 22 127 4,17 1,60 5,50 24,2 72,3 54,3 5,15 113 116,1
7 23 137 4,42 1,55 5,75 23,1 714 55,2 5,09 117 117,5
5 23 128 4,19 1,60 5,75 27,1 72,2 54,3 4,75 1,09 1121
4 14 6 24 138 L4 1,55 6,00 26,0 71,3 55,3 4,70 1,13 113,7
7 25 148 4,69 1,50 6,25 25,0 70,5 56,2 4,65 1,16 115,2
5 25 139 4,47 1,55 6,25 28,5 71,2 55,4 4,36 1,09 110,2
4 16 6 26 149 4,72 1,50 6,50 27,4 70,4 56,3 4,32 1,12 11,7
7 27 159 4,97 1,45 6,75 26,4 69,6 571 4,28 1,16 1131
5 27 150 4,75 1,50 6,75 29,6 70,3 56,4 4,04 1,09 108,5
4 18 6 28 160 5,00 1,45 7,00 28,6 69,5 57,2 4,00 1,12 110,0
7 29 170 5,25 1,40 7,25 27,6 68,8 58,0 3,97 1,15 1114
5 29 161 5,03 1,45 7,25 30,6 69,4 57,3 3,76 1,09 1071
4 20 6 30 171 5,28 1,40 7,50 29,6 68,7 58,1 3,73 1,12 108,5
7 31 181 553 1,35 7,75 28,6 68,0 58,9 3,70 1,15 109,9
5 31 172 5,31 1,35 7,75 31,5 68,6 58,2 3,51 1,09 105,8
4 22 6 32 182 5,56 1,30 8,00 30,5 679 58,9 3,49 112 107,2
7 33 192 5,81 1,25 8,25 29,6 67,3 59,7 3,46 114 108,5
5 33 183 5,58 1,30 8,25 32,4 67,9 59,0 3,30 1,09 104,7
4 24 6 34 193 5,83 1,25 8,50 31,4 67,2 59,7 3,28 1,11 106,1
7 35 203 6,08 1,20 8,75 30,5 66,6 60,4 3,25 1,14 107,3
5 35 194 5,86 1,25 8,75 33,0 67.1 59,8 3,11 1,09 103,8
4 26 6 36 204 6,11 1,20 9,00 32,1 66,5 60,5 3,09 1,11 105,1
7 37 214 6,36 1,15 9,25 31,2 65,9 61,1 3,07 1,14 106,3
5 37 206 6,14 1,20 9,25 33,6 66,4 60,6 2,94 1,09 102,9
4 28 6 38 216 6,39 1,15 9,50 32,7 65,8 61,2 2,92 1,11 104,2
7 39 226 6,64 1,10 9,75 31,9 65,2 61,8 2,90 1,13 105,3
5 39 217 6,42 1,15 9,75 34,2 65,7 61,3 2,79 1,09 1021
4 30 6 40 227 6,67 1,10 10,00 33,3 65,2 61,9 2,77 1,11 103,3
7 41 237 6,92 1,05 10,25 32,5 64,6 62,5 2,76 1,13 104,5

*(nosilci v=12,5 cm, premer 5/7/5)
Za povecanje vrednosti samodejne nosilnosti in zmanjsanje Stevila opornikov je mogoce predvideti ustrezne visoko zmogljive nosilce
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ESSE TEAM

\/|5|ne Strop s krizno armaturo DUAL®

(plosce z mreznimi nosilci 120 cm, razbremenitev PSE 40 cm x 40 cm)

deb.

deb.

plosce PSE ;Hicsri E 5"@_. ‘g |l @ ;§ v % % ;§ %E §J’ % o = %E .
855 gz 58¢ 3% fEg 532 2% EBL £ Sge
“f° §& &"= °5% sEg ffs "y & & ¢

= = s E s g-€-= ] £ g

|/m? kN/m? m kN/m? % dB dB W/(m*K)  W/(mK) =

5 20 106 3,89 1,45 5,00 22,2 734 53,1 5,62 1,12 1189

5 10 6 21 116 4,14 1,40 525 21,1 724 54,1 5,55 1,16 1204
7 22 126 4,39 1,35* 5,50 20,2 715 55,1 5,47 1,20 121,7

5 22 117 4,17 1,60 5,50 24,2 723 54,3 5,08 1,12 116,

5 12 6 23 127 4,42 1,55 575 23,1 714 55,2 5,03 1,16 17,5
7 24 137 4,67 1,50 6,00 222 70,6 56,1 4,97 1,19 118,9

5 24 128 A 1,55 6,00 26,0 713 55,3 4,65 1,11 1137,

5 1% 6 25 138 4,69 1,50 6,25 25,0 70,5 56,2 4,60 1,15 115,2
7 26 148 4,94 1,45 6,50 24,0 69,7 57,0 4,55 1,18 116,5

5 26 139 4,72 1,50 6,50 274 70,4 56,3 4,28 1,11 111,7

5 16 6 27 149 4,97 1,45 6,75 26,4 69,6 57,1 4,24 1,14 1131
7 28 159 522 1,40 7,00 25,4 68,9 57,9 4,20 1,18 14,4

5 28 150 5,00 1,45 7,00 286 69,5 57,2 396 1,11 110,0

5 18 6 29 160 5,25 1,40 7,25 27,6 68,8 58,0 3,93 1,14 1114
7 30 170 5,50 1,35 7,50 26,7 68,1 58,8 3,90 1,17 112,7

5 30 161 5,28 1,40 7,50 296 68,7 58,1 3,69 1,11 108,5

5 20 6 31 171 5,53 1,35 7,75 286 68,0 58,9 367 1,14 109,9
7 32 181 578 1,30 8,00 278 67,3 59,6 3,64 1,16 111,1

5 32 172 5,56 1,30 8,00 30,5 67,9 58,9 3,46 1,11 107,2

5 22 6 33 182 581 1,25 8,25 29,6 67,3 59,7 3,43 113 108,5
7 34 192 6,06 1,20 8,50 28,7 66,6 60,3 3,47 1,16 109,7

5 34 183 583 1,25 8,50 314 67,2 59,7 325 1,10 106,1

5 24 6 35 193 6,08 1,20 8,75 30,5 66,6 60,4 323 1,13 1073
7 36 203 6,33 1,15 9,00 29,7 66,0 61,1 3,21 1,15 1085

5 36 194 6,11 1,20 9,00 32,1 66,5 60,5 3,07 1,10 105,1

5 26 6 37 204 6,36 1,15 9,25 31,2 65,9 61,1 3,05 1,13 106,3
7 38 214 6,67 1,10 9,50 30,4 65,3 61,8 3,03 1,15 107,4

5 38 206 6,39 1,15 9,50 32,7 65,8 61,2 2,90 1,10 104,2

5 28 6 39 216 6,64 1,10 9,75 319 65,2 61,8 2,89 1,13 105,3
7 40 226 6,89 1,05 10,00 31,1 64,7 62,4 2,87 115 106,4

5 40 217 6,67 1,10 10,00 33,3 65,2 61,9 2,76 1,10 1033

5 30 6 41 227 6,92 1,05 10,25 32,5 64,6 62,5 2,74 1,12 104,5
7 42 237 7,17 1,00 10,50 31,7 64,1 63,1 2,72 1,14 105,6

*(nosilciv=12,5 cm, premer 5/7/5)
Za povecanje vrednosti samodejne nosilnosti in zmanjsanje Stevila opornikov je mogoce predvideti ustrezne visoko zmogljive nosilce

18



DUALSOLUTION®

\/|S|ne Strop s krizno armaturo DUAL®

(plosce z mreznimi nosilci 120 cm, razbremenitev PSE 40 cm x 40 cm)

deb.

deb.

p'osce e Sgcsri 8 B, % . 8. g8 Eog g " 232
g8e &5 392 S98 wo- zs5 e B SRR
SES gz £8¢ S¥® FEE 55 gg 8L BE< Sz
"% g% &' - ©§% §fg Ezz "§ & & gi6
= = s f&as g<T= g i
|/m? kN/m? m kN/m? % dB dB W/(m*K)  W/(mK) =
5 21 106 414 1,40* 525 211 72,4 54,1 5,48 1,15 1204
6 10 6 22 116 4,39 1,35* 5,50 20,2 71,5 551 5,41 1,19 121,7
7 23 126 4,64 1,30* 575 19,3 70,7 56,0 5,34 1,23 1229
5 23 117 4,42 1,55 575 231 7.4 55,2 4,97 1,14 117,5
6 12 6 24 127 4,67 1,50 6,00 22,2 70,6 56,1 4,92 1,18 1189
7 25 137 4,92 1,45 6,25 21,3 69,8 56,9 4,86 1,21 1201
5 25 128 4,69 1,50 6.25 25,0 70,5 56,2 4,55 1,14 115,2
6 14 6 26 138 4,94 1,45 6,50 24,0 69,7 57,0 4,51 1,17 116,5
7 27 148 5,19 1,40 6,75 231 69,0 57.8 4,46 1,20 1177
5 27 139 4,97 1,45 6,75 26,4 69,6 571 4,20 1,13 1131
6 16 6 28 149 5,22 1,40 7,00 25,4 68,9 579 4,16 1,17 14,4
7 29 159 5,47 1,35 7.25 24,6 68,2 58,7 4,12 1,20 115,7
5 29 150 5,25 1,40 7.25 27,6 68,8 58,0 3,90 1,13 1114
6 18 6 30 160 5,50 1,35 7,50 26,7 68,1 58,8 3,86 1,16 112,7
7 31 170 575 1,30 7.75 25,8 67,4 59,5 3,83 1,19 113,9
5 31 161 553 1,35 7,75 28,6 68,0 589 3,63 1,13 109,9
6 20 6 32 171 5,78 1,30 8,00 278 67,3 59,6 3,61 1,15 11,1
7 33 181 6,03 1,25 8,25 26,9 66,7 60,3 3,58 1,18 112,3
5 33 172 5,81 1,25 8,25 29,6 67,3 59,7 3,40 1,12 108,5
6 22 6 34 182 6,06 1,20 8,50 28,7 66,6 60,3 3,38 1,15 109,7
7 35 192 6,31 1,15 8,75 279 66,0 61,0 3,36 1,17 110,9
5 35 183 6,08 1,20 8,75 30,5 66,6 60,4 3,20 1,12 107.3
6 24 6 36 193 6,33 1,15 5,00 29,7 66,0 61,1 3,18 1,15 108,5
7 37 203 6,58 1,10 9,25 289 65,4 61,7 3,16 1,17 109,6
5 37 194 6,36 1,15 9,25 31,2 65,9 61,1 3,02 1,12 106,3
6 26 6 38 204 6,61 1,10 9,50 30,4 65,3 618 3,01 1,14 107.4
7 39 214 6,86 1,05 9,75 29,6 64,7 62,4 2,99 1,16 108,5
5 39 206 6,64 1,10 9,75 31,9 65,2 61,8 2,86 1,12 105,3
6 28 6 40 216 6,89 1,05 10,00 311 64,7 62,4 2,85 1,14 106,4
7 41 226 714 1,00 10,25 30,3 64,1 63,0 2,83 1,16 107,5
5 41 217 6,92 1,05 10,25 325 64,6 62,5 2,72 1,12 104,5
6 30 6 42 227 717 1,00 10,50 31,7 64,1 63,1 2,71 1,14 105,6
7 43 237 7,42 1,00 10,75 31,0 63,5 63,6 2,69 1,16 106,6

*(nosilciv=12,5 cm, premer 5/7/5)
Za povecanje vrednosti samodejne nosilnosti in zmanjsanje Stevila opornikov je mogoce predvideti ustrezne visoko zmogljive nosilce
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ESSE TEAM

\/|5|ne Strop s krizno armaturo DUAL®

(plosce z mreznimi nosilci 120 cm, razbremenitev PSE 40 cm x 40 cm)

deb.

deb.

st | Sécsri g B, 5 o JBe g28 2o g g - 28
8¢ 82 %4 ©58 woc pEZ Rt E 2 SER
262 gg §52° 38 gFEg 552 83 g0 g Tge
"% g% &' - ©§% Ffg Ezz "% & & gi6
= = s f&as g<T= g i
|/m? kN/m? m kN/m? % dB dB W/(m*K)  W/(mK) =
5 19 106 414 1,40* 4,75 12,8 72,4 54,1 5,21 0,99 115,0
4 10 6 20 116 4,39 1,35* 5,00 12,2 71,5 55,1 514 1,03 1168
7 21 126 4,64 1,30* 5,25 11,6 70,7 56,0 5,07 1,07 118,4
5 21 117 4,42 1,55 5,25 15,8 7.4 55,2 4,72 0,99 112,0
4 12 6 22 127 4,67 1,50 5,50 15,1 70,6 56,1 4,67 1,03 113,8
7 23 137 4,92 1,45 575 14,4 69,8 56,9 4,61 1,06 1153
5 23 128 4,69 1,50 5,75 18,4 70,5 56,2 4,32 0,99 109,6
4 14 6 24 138 4,94 1,45 6,00 17,7 69,7 57,0 4,27 1,03 111,2
7 25 148 5,19 1,40 6,25 17,0 69,0 57.8 4,23 1,06 1128
5 25 139 4,97 1,45 6,25 20,5 69,6 571 3,98 0,99 107,5
4 16 6 26 149 5,22 1.40 6,50 19,7 68,9 579 3,94 1,02 109,1
7 27 159 5,47 1,35 6,75 19,0 68,2 58,7 3,90 1,05 110,6
5 27 150 5,25 1,40 6,75 22,2 68,8 58,0 3,69 1,00 105,7
4 18 6 28 160 5,50 1,35 7,00 21,4 68,1 58,8 3,66 1,02 107.3
7 29 170 575 1,30 7.25 20,7 67,4 59,5 3,62 1,05 108,8
5 29 161 553 1,35 7,25 23,7 68,0 589 344 1,00 104,2
4 20 6 30 171 5,78 1,30 7,50 229 67,3 59,6 3.41 1,02 105,7
7 31 181 6,03 1,25 7,75 22,2 66,7 60,3 3,38 1,05 107,1
5 31 172 5,81 1,25 7,75 25,0 67,3 59,7 3,22 1,00 102,8
4 22 6 32 182 6,06 1,20 8,00 24,3 66,6 60,3 3,20 1,02 104,3
7 33 192 6,31 1,15 8,25 235 66,0 61,0 3,17 1,05 105,7
5 33 183 6,08 1,20 8,25 26,3 66,6 60,4 3,03 1,00 101,7
4 24 6 34 193 6,33 1,15 8,50 255 66,0 61,1 3,01 1,02 1031
7 35 203 6,58 1,10 8,75 24,8 65,4 61,7 2,99 1,05 104.4
5 35 194 6,36 1,15 8,75 27,3 65,9 61,1 2,86 1,00 100,6
4 26 6 36 204 6,61 1,10 9,00 26,6 65,3 618 2,85 1,02 102,0
7 37 214 6,86 1,05 9,25 25,8 64,7 62,4 2,82 1,05 103,3
5 37 206 6,64 1,10 9,25 28,2 65,2 61,8 2,71 1,00 99,7
4 28 6 38 216 6,89 1,05 9,50 27,5 64,7 62,4 2,70 1,02 101,0
7 39 226 714 1,00 9,75 26,8 64,1 63,0 2,68 1,04 102,3
5 39 217 6,92 1,05 9,75 29,0 64,6 62,5 2,58 1,00 98,9
4 30 6 40 227 717 1,00 10,00 283 64,1 63,1 2,56 1,02 100,2
7 41 237 7,42 1,00 10,25 27,6 63,5 63,6 2,54 1,04 101,4

*(nosilciv=12,5 cm, premer 5/7/5) * (nosilci v=22,5 cm, premer 6/8/6)
Za povecanje vrednosti samodejne nosilnosti in zmanjsanje Stevila opornikov je mogoce predvideti ustrezne visoko zmogljive nosilce
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DUALSOLUTION®

\/|5|ne Strop s krizno armaturo DUAL®

(plosce z mreznimi nosilci 120 cm, razbremenitev PSE 40 cm x 40 cm)

deb.

deb.

p'osce e Sgcsri 8 B, % . 8. g8 Eog g " 232
g8e &5 392 S98 wo- zs5 e B SRR
SES gz £8¢ S¥® FEE 55 gg 8L BE< Sz
"% g% &' - ©§% §fg Ezz "§ & & gi6
= = s f&as g<T= g i
|/m? kN/m? m kN/m? % dB dB W/(m*K)  W/(mK) =
5 20 107 4,39 1,35% 5,00 12,2 71,5 551 5,08 1,02 116,8
5 10 6 21 117 4,64 1,30* 525 11.6 70,7 56,0 5,02 1,05 1184
7 22 127 4,89 1,15% 5,50 1.1 69,9 56,8 4,95 1,09 119,8
5 22 119 4,67 1,50 5,50 15.1 70,6 56,1 4,61 1,01 113,8
5 12 6 23 129 4,92 1,45 575 14,4 69,8 56,9 4,56 1,05 115,3
7 24 139 517 1,25 6,00 13,8 69,0 57,8 4,51 1,08 116,8
5 24 130 4,94 1,45 6,00 17,7 69,7 57.0 4,23 1,01 111,2
5 14 6 25 140 519 1,40 6,25 17,0 69,0 578 4,18 1,05 112,8
7 26 150 5,44 1,20 6,50 16,3 68,3 58,6 4,14 1,08 114,2
5 26 142 5,22 1,40 6,50 19,7 68,9 579 3,90 1,01 109,1
5 16 6 27 152 5,47 1,35 6,75 19,0 68,2 58,7 3,87 1,04 110,6
7 28 162 5,72 1,15 7,00 18,3 67,5 59,4 3,83 1,07 112,0
5 28 153 5,50 1,35 7,00 21,4 68,1 58,8 3,62 1,01 107,3
5 18 6 29 163 5,75 1,30 7,25 20,7 67.4 59,5 3,59 1,04 108,8
7 30 173 6,00 1,10 7.50 20,0 66,8 60,2 3,56 1,07 110,1
5 30 165 578 1,15 7,50 229 67,3 59,6 3,38 1,02 105,7
5 20 6 31 175 6,03 1,10 7.75 22,2 66,7 60,3 3,36 1,04 1071
7 32 185 6,28 1,05 8,00 21,5 66,1 60,9 3,33 1,07 108,5
5 32 176 6,06 1,10 8,00 24,3 66,6 60,3 3,17 1,02 104,3
5 22 6 33 186 6,31 1,05 8,25 235 66,0 61,0 3,15 1,04 105,7
7 34 196 6,56 1,00 8,50 22,8 65,4 61,6 3,13 1,06 107,0
5 34 188 6,33 1,15 8,50 255 66,0 61,1 2,99 1,02 1031
5 24 6 35 198 6,58 1,10 8,75 24,8 65,4 61,7 2,97 1,04 104,4
7 36 208 6,83 1,30%* 9,00 24,1 64,8 62,3 2,95 1,06 105,7
5 36 199 6,61 1,10 9,00 26,6 65,3 61,8 2,82 1,02 102,0
5 26 6 37 209 6,86 1,05 9,25 25,8 64,7 62,4 2,81 1,04 103,3
7 38 219 7.11 1,25%* 9,50 25,2 64,2 62,9 2,79 1,06 104,5
5 38 211 6,89 1,05 9,50 27,5 64,7 62,4 2,68 1,02 101,0
5 28 6 39 221 7.4 1,00 9,75 26,8 64,1 63,0 2,66 1,04 102,3
7 40 231 7,39 1,20%* 10,00 26,1 63,6 63,6 2,64 1,06 103,5
5 40 222 7.17 1,00 10,00 28,3 64,1 63,1 2,54 1,02 100,2
5 30 6 41 232 7,42 1,00 10,25 27,6 63,5 63,6 2,53 1,04 101,4
7 42 242 7,67 1,15%* 10,50 27,0 63,0 64,2 2,51 1,06 102,5

*(nosilciv=12,5 cm, premer 5/7/5) * (nosilci v=22,5 cm, premer 6/8/6)
Za povecanje vrednosti samodejne nosilnosti in zmanjsanje Stevila opornikov je mogoce predvideti ustrezne visoko zmogljive nosilce
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ESSE TEAM

Debehne

deb. deb. tlacnle
plosce | PSE
plosce

Strop s krizno armaturo DUAL®
(plosce z mreznimi nosilci 120 cm, razbremenitev PSE 40 cm x 40 cm)

> o c =2 3
o Bhe o ' seld ZCog & 23
-5, oz B_g %2 B3% et 3 g 3 223
== f2n 598 ouwa @e§ 2 E S = R
SES =)= S0 s agh T2 £9 7w B o o T < E o
= = o © 5« © %o T B 5 5 e E o X QU o T HE a
@ O = a9 g = N 2 wme 2 2oy >n 2 i 5 0 S
mgo: o © E N gog [T U 5L N 5 et jud £ c8
SN © > + 0 o £ & = & o [aN o < 5 =
2 o i = Ec® zZ£8 S S8
= N & ] N S
--- I/m? kN/m? m kN/m? % dB dB W/(m?*K)  W/(mK)
5 21 107 4,64 1,30* 5,25 11,6 70,7 56,0 4,96 1,04 1184
6 10 6 22 117 4,89 1,15% 5,50 11,1 69,9 56,8 4,90 1,08 119,8
7 23 127 514 1,10* 575 10,6 69,1 57,7 4,83 1,11 1211
5 23 119 4,92 1,45 575 14,4 69,8 56,9 4,51 1,04 115,3
6 12 6 24 129 517 1,25 6,00 13,8 69,0 57.8 4,46 1,07 116,8
7 25 139 5,42 1,20 6.25 133 68,3 58,5 4,41 1,10 1181
5 25 130 5,19 1,40 6,25 17,0 69,0 57,8 4,14 1,04 112,8
6 14 6 26 140 5,44 1,20 6,50 16,3 68,3 58,6 4,10 1,07 114,2
7 27 150 5,69 1,15 6,75 15,7 67,6 59,3 4,06 1,10 115,5
5 27 142 5,47 1,35 6,75 19,0 68,2 58,7 3,83 1,03 110,6
6 16 6 28 152 5,72 1,15 7,00 18,3 67,5 59,4 3,80 1,06 112,0
7 29 162 5,97 1,10 7,25 17,7 66,8 60,1 3,76 1,09 1133
5 29 153 5,75 1,30 7,25 20,7 67,4 59,5 3,56 1,03 1088
6 18 6 30 163 6,00 1,10 7,50 20,0 66,8 60,2 3,53 1,06 1101
7 31 173 6,25 1,05 7.75 19,4 66,1 60,8 3,50 1,09 11,4
5 31 165 6,03 1,10 7.75 22,2 66,7 60,3 3,33 1,03 107,1
6 20 6 32 175 6,28 1,05 8,00 21,5 66,1 60,9 3,30 1,06 108,5
7 33 185 6,53 1,00 8,25 20,8 65,5 61,6 3,28 1,08 109,7
5 33 176 6,31 1,40** 8,25 23,5 66,0 61,0 3,13 1,03 105,7
6 22 6 34 186 6,56 1,35%* 8,50 22,8 65,4 61,6 3,10 1,05 107,0
7 35 196 6,81 1,30** 8,75 22,2 64,8 62,2 3,08 1,08 108,2
5 35 188 6,58 1,10 8,75 24,8 65,4 61,7 2,95 1,03 104.4
6 24 6 36 198 6,83 1,30%* 9,00 24,1 64,8 62,3 2,93 1,05 105,7
7 37 208 7,08 1,25%* 9,25 235 64,2 62,9 2,90 1,07 106,9
5 37 199 6,86 1,05 9,25 258 64,7 62,4 2,79 1,03 1033
6 26 6 38 209 7,11 1,25% 9,50 25,2 64,2 62,9 2,77 1,05 104,5
7 39 219 7,36 1,20%* 9,75 24,5 63,7 63,5 2,75 1,07 105,7
5 39 211 714 1,00 9,75 26,8 64,1 63,0 2,64 1,03 102,3
6 28 6 40 221 7,39 1,20** 10,00 26,1 63,6 63,6 2,63 1,05 103,5
7 41 231 7,64 1,15%* 10,25 255 63,1 64,1 2,61 1,07 104,6
5 41 222 7,42 1,00 10,25 27,6 63,5 63,6 2,51 1,03 1014
6 30 6 42 232 7,67 1,15%* 10,50 27,0 63,0 64,2 2,50 1,05 102,5
7 43 242 7,92 1,10** 10,75 26,3 62,5 64,7 2,48 1,07 103,6

*(nosilciv=12,5 cm, premer 5/7/5) * (nosilci v=22,5 cm, premer 6/8/6)
Za povecanje vrednosti samodejne nosilnosti in zmanjsanje Stevila opornikov je mogoce predvideti ustrezne visoko zmogljive nosilce

SPECIFIKACIJE: F.P.0. STROP “DUAL" _+ +_/120/240/250

Stropizarmiranega betonav oblikiplos¢e zarazponedo __.___ m, izdelaniz montaznih plos¢ iz vibriranega armiranega betona (predalles) Rek ___ N/mm? debeline __ cm, nosilciza uéurstitev
plos¢, kilahko zagotovijo zahtevano samonosnost med prikljucnimi paski, z razbremenilnimi elementi iz polistirena 40 x 40 cm debeline __ _, sidranimiv ulito plos¢o in razporejenimi tako, da
tvorijo mreZo odpornih reber skladno s konstrukcijskim nacrtom, vkljuéno z zalitjem reber in zgornje tlacne plosée ___ cmzbetonom Rek __ N/mm, s prilozeno dodatno kovinsko armaturoin

koncno obdelava spadnje strani stropa s predpripravo za sledeci nanos ometa ali barve na hrapavo stran plosce (stroski za nanos ometa ali barve se placajo loceno), zatasnimi podporami do
3,50 m od padparne povrsine, brez tvorjenja marebitnih tramov in robov, Ce so potrebni. lzdelki izpolnjujejo zahteve veljavne zakonodaje in imajo abvezno oznaka CE.
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ESSE SOLAI S.r.l.
GIULIANE S.r.l.

Strada delle Fornaci, 13

| - 36031 Vivaro di Dueville (V1)
Tel. +39 0444 986440 / 985481
Faks +39 0444 986558

info@essesolai.it
www.essesolai.it

info@giuliane.eu
www.giuliane.eu

lzdaja 3 - September 2016

Strada delle Fornaci, 13

| - 36031 Vivaro di Dueville (VI)
Tel. +39 0444 986440 / 985481
Faks +39 0444 986558
tecnico@essesolai.it

Via della Fornace, 16

| - 33050 Ruda (UD)

Tel. +39 0431 99588

Fax +39 0431 999990
commerciale@giuliane.eu

Via Calestano, 92

| - 43035 Felino (PR)
Tel. +39 0521 836390
Faks +39 0521 836424
felino@giuliane.eu

i

ASSOBETON

Certificazione
3 sistema qualita

Fam . ¥
Clavorosicuro

KlimaHaus
W CasaClima®

www.grafichefilacorda.it



